
优化您的检查流程以降低成本
并加快产品上市速度

作为制造商，您致力于提高质量。对于组织内的不同团队而言，质量可能具有不同的含
义。从客户的角度来看，质量意味着他们购买的产品可靠并且拥有令其满意的性能。从制
造的角度来看，质量意味着与制造规范保持一致。交付高质量的产品通常有利于确保客
户满意度和提高盈利能力，与此同时，在制造过程中减少报废、返工和缺陷所带来的内部
优势则意味着更低的成本和更快的产品上市速度。

如今，许多公司都制订了内部质量管理计划，以期实现外部和内部收益。但在如今日益激
烈的环境下，制造商必须寻求方法来优化他们的最终效益，同时在成本/质量之间权衡利
弊。供应链中的检查过程在管理制造规范一致性方面起着至关重要的作用，是一种成熟
的优化流程。
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质量至关重要
维持尽可能高的质量是一项极为关键的业务目标。当产品存在缺陷或过早出现故障时，公司将
面临更高的浪费以及返工成本，同时还会损失收入、市场份额和客户忠诚度。许多公司都实施

了质量管理计划来克服这些难题并为其客
户提供质量卓越的产品。由于大部分质量
管理计划都是在整个公司范围内实施，从
制造的角度来看，提高质量涉及构建出相
应的流程，从而确保产品符合设计规范并
始终如一地根据这些规范进行生产，通常
由制造过程中的质量保证和质量控制职能
部门来实现此目标。

检查和测试在提高质量的过程中发挥着关键作用
在整个制造流程中，检查是质量保证和质量控制流程的常见步骤。质量检查提供了数据和制造
情报，可以指明生产流程是如何执行的以及深入分析更出色的设计如何以更少的浪费带来更高
的质量。可以针对质量控制数据执行统计性过程控制 (SPC) 分析，以获得在整个生产生命周期
内实现流程改进的相关洞察。

检查可以在生产前、生产中或生产后进行。需要零件装配时，通常会进行生产前检查，如果在
装配前零件存在故障且未加以检查，则装配本身将存在缺陷。检查流程的部分原因是为了创建
相关文档，以确定要检查的产品的关键属性，同时也用作检查证明。质量技术人员负责执行流
程中和生产后的关键检查任务，他们在质量系统中起着关键作用。他们的工作不仅需要执行实
地检查，还要生成所需的文档，比如零件序号工程图、检查清单和报告结果。

示例：首件检查流程
首件检查流程是产品开发中的另一项检查应用。首件检查报告 (FAIR) 经常须满足行业标准要
求，比如 AS9102（航空航天行业）或 PPAP（汽车行业）。传统的首件检查包采用打印或手
写的方式，如今，许多公司使用软件生成首件检查表，这些表格可存储在服务器中，可以根据
需要更轻松地进行检索。制造商通过两种方式使用首件检查：

• 制造商在一次运行中生产出首件产品以验证制造流程是否符合设计标准。对此产品进行测
试，以确保它符合所有规范、尺寸和公差。如果该产品未能通过检查，则必须执行进一步
的分析以调整生产机械或设计，或者同时调整两者。

• 制造商从其供应链中的一个外部供应商处接收零件。制造商使用首件检查以验证供应商的
零件是否符合规范。供应商提供产品或测试批次，制造商对其进行检查。成功通过首件检
查意味着供应商可以将订单中的其余产品运送给制造商，以便集成到最终产品中。
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成功的检查需要全面的记录
检查流程存在两个要求：实地测试和检查完工装配体的一个
零件及其相关的文档记录。文档记录可用于内部检查活动
（比如检查清单或零件序号工程图）或外部用途（比如随产
品交付的交付物），也可用于维持行业认证或支持审计。

对于检查文档的需求由多种因素驱动，包括行业和法规要
求，特别是在考虑到人身安全时。例如，为汽车和航天行业
提供零件和产品的制造商必须遵守行业标准质量要求（比如
面向航空航天行业供应商的 SAE AS9100），这些要求规定
检查文档必须满足一定的条件。如果您的公司为美国联邦政
府制造零件和产品， 则您必须通过文档记录（包括检查报
告）证明产品质量。1

电子表格和手动标注零件序号的工程图
在许多情况下，可以手动创建最新的检查文档。QA 团队根据设计工程师的原始工程图创建零
件序号工程图，零件序号工程图使检查员能够更轻松地查看接点细节和其他应该注意的区域。
检查员通常会手动创建检查清单，这一过程中往往使用的是电子表格，他们将工程图上的值手
动输入到电子表格中。反之，进行测量后，检查员会写入或键入相应的结果。检查完成后，检
查员根据检查结果填写报告，通常，可以手动创建这些报告，并且报告必须符合行业标准格
式。质量专业人员一般会使用美国质量管理协会 (ASQ) 的资源来帮助他们实施检查和文档流程
的最佳实践。2

如您所想，手动创建文档是一个冗长而繁琐的过程，检查工程师可能会花费一整天时间来创建
复杂产品或装配体的零件序号工程图。手动创建文档所耗费的时间过长会造成十分高昂的代
价，这可能造成产品发布延迟，并且有可能会导致风险，即在多个文档中包含不正确的数据。
如今，企业有机会来改进这一成本高昂并且可能容易出错的流程。

自动创建与检查相关的文档
现在有更好的方法了。如果检查工程师可以自动生成零件序号工程图、检查清单和报告，
其中包含来自于批准设计的 3D CAD 数据，情况会怎样？ SOLIDWORKS® Inspection 是一
款首件检查 (FAI) 和过程中检查软件，可理顺并自动化标有零件序号的检查工程图和检查
报告（AS9102 、PPAP 等）的创建过程。它可以独立使用，也可以用作一个插件，允许 
SOLIDWORKS 用户充分利用其历史数据，比如 SOLIDWORKS 文件、PDF 和 TIFF。

1  政府承包商必须满足质量认证标准，Biz Filings by CT， 
http://www.bizfilings.com/toolkit/sbg/run-a-business/govt-contracts/govt-contractors-quality-assurance-standards.aspx，2012 年 5 月 24 日

2 美国质量管理协会，http://asq.org/index.aspx



SOLIDWORKS Inspection 软件几乎不需要用户手动创
建零件序号工程图，这节省了大量时间。检查清单已预
先填写了尺寸、孔大小和公差值。此外，SOLIDWORKS 
Inspection 还允许您在检查流程中以数字方式捕获测量信
息，比如 USB 卡尺或三坐标测量机 (CMM)。SOLIDWORKS 
Inspection 也可以将测量的测试数据自动导入到行业标准包
中，比如 AS9102、PPAP、APQP 等。

SOLIDWORKS Inspection 可让整个检查流程受益无穷。
由于可以在几分钟内（而不是几小时）创建零件序号工程
图，相比手动方法，用户可以节省 90% 的时间。由于可以
自动生成检查清单和报告，这大大降低了数据转换错误和
不一致性。行业标准报告简化了业务合作伙伴之间交换文
档的过程，并且满足行业监管机构和管理机关的要求。这种时间上的节省加快了产品开发流程
以及产品上市速度，使得工程师能够将时间投入到设计和创新上。

结论
对于制造质量的承诺是一个持续的过程。如今，各家公司一直在想方设法提高效率和降低成
本，与此同时还不牺牲质量。许多组织仍然通过手动转换工程数据来创建他们的测试和检查文
档，此方式将导致错误、不一致的质量数据、手动文档创建引发的生产效率下降以及产品上市

延迟。SOLIDWORKS Inspection 软件允许
质量保证、质量控制和制造人员生产出更
高质量的产品，同时轻松创建准确的检查
文档、行业标准报告和首件检查包。通过
在更短的时间内完成这些任务，公司可以
实现可观的成本节省、加快产品上市速度
和提高产品质量。

我们的 3DEXPERIENCE 平台为我们服务于 12 个行业领域的品牌应用程序提供了技术驱动，同时提供了一系
列丰富的行业解决方案经验。 
3DEXPERIENCE® 公司达索系统为企业和用户提供可持续构想创新产品的虚拟空间。本公司全球领先的解决方案转变了产品的设计、生产和支持方式。达
索系统协作解决方案促进社会创新，实现了更多通过虚拟世界改善现实世界的可能性。本集团为 140 多个国家/地区、各行各业、不同规模的 210000 多家
客户带来价值。更多信息，请访问 www.3ds.com/zh 。

America
Dassault Systèmes
175 Wyman Street
Waltham, MA 02451 USA

亚太地区
Dassault Systèmes 
ThinkPark Tower 
2-1-1 Osaki, Shinagawa-ku
东京 141-6020
日本

达索系统（上海） 
信息技术有限公司
+86 400-818-3535
infochina@solidworks.com
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